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unor echipaments caracterizate prin :

- funcfionere siguek;

- separare galvanich,

- posibilitaten realizirii de functii logice cu contacte;

- protectii, actioniri, declangliri automate.

Dezavantajele principale legate de multiplicarea numiiruiui de relee inir-o instalatie aper fn
special datorits consumulul de materiale energointensive (cupru, ahmminis, sur, srgint, ofel special).

Dimensiunile variazs in functie de scopul, locul de utilizere gi functia pe care o indeplinegte
releul.

2, In principiv, un releu realizeazs o legéturd functionald tnire variatiile unui parametru de comandi x
gi variatiile unui parametru comandat y, astfel incit atunci cind se gjunge la o enumité valoare a
perametrului de comanda x (tensiune sau curent), parametrul comandat y (deplassrea armitturii) se
schimba printe-un salt. La variatia continud a paremetrulni de comandi x de la valoarea 0 1a X,
mmﬂmnﬁﬂymmmtiegdw‘!. (ﬁg.l).
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fig.1
fn momentul in care x = X, , se procuce un salt al perametrutui comendat y, care cregte bruse
dela Y. In Y.. La atingeraa valarii x = ¥. . nammetrol comendat v scada brmae de la valosres Y. 1n

valoarea Y, , dupdl care in continunre ramédne neschimbat, chiar daci parametrul de comands x seade
s 0 Accasts caraoteristioA eate numith carscleristica de histerezis a releutui electromagnetic, prin
analogie cu camcteristica de hiaterezis a materialelor feromagnetice, Intrucit drumul parcury de punc-
tul de functionare la cregtersa wiui parametru diferd de cel de ntoarcere, ls scaderca parametrului
respectiv. i

fn schentele electrice, relecle pot avea una din urmatoarele stiiri stabile :

- ptarea excitat}l , care corespunde intervalului de timp th care prin bobina releviui trece un
curent do » anumitd valoare, care determini ca armétura releulvi 53 se gisvascd fn pozifia atrass, jar
contactele de lucru (L) ale releului 54 fie siabilite.

- starca dezexcitats , care corespund intervalului de timp in care prin bobina releutui nu tree
muolectric,mubwemmnentmainﬁcdec&tcelmmmmﬁmrﬁMeaum&mﬁLmh
glsindu-se in pozitie cAzutd, iar contactele de repaus (R) ale reloului siabilite. Aceste stiri au foet
reprezentate in fig.2
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(comutator = repang). Curentul In aceasts situagic este nu! prin bobink san mai mie deckt cel de
mentinere T, . InEg.z.b.,elndre!mdutenmnmdnbilﬂemnheieh'ﬂ-L(mm-hm),
Mbobﬁwcﬁwlﬁldmmmwlmmegdwwldemmm
Fiecare releu este caracterizat de un coeficient specific, danumit factar de calitate Q, reprezen-
Mmmmimmm&ddmﬁmhmmammdemm:
yimmmm.m@mmwmnmmmmmmum
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id Tlnmlicafea releelor

a) Clasificarea dupd domeniul de utilizare :
- rolee pentru echxfmmemt fercrviar,
- relee pentru echipainent rulier,
. relee pentru echipament naval; -
- relee pentru echipament de aviaie. ‘

Acoustd clayificare poate fi Hicuth §i dupd alte principil. *

b) Clasificars dupa siguranta in tunctionare | .
- relee obignuite;
- relee de siguranid,
- reloe apeciale,
) C!anﬁm dupd numdrul de contacte ;

DeobmeMLMﬂﬁmeatedenntﬁmmmﬂrﬁ‘wpm,mmhmnnﬂtmL(m
wm:delm),mhnmmtork(mmmdew)
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d) Clasificare dupd tipul de contacte :
- cu lamele elastice;
- cu ghifturi,

oK.

- cu contacte in vid (HERKON, REEDetc),

- cu contacte de mercur efc.
© €) Clasificare dupd dimensiuni *
- relee figd riormale;
- relee figh de gabanit redus;
- relee cod figh;
- reles telefonice,
- relee miniaturd etc.
f) Clasificare dupd tipul apmatur :
- relee neuine,

- reles polarizate (cu magnet pesrmanent).

g) Clasificare dupd tipul capsulei ;
~ plastic;

scheme electrice speciale,

_ﬂ'ﬂoﬂnhmﬂcmt,&&nbwg\mm inele de cupru etc.

; Principitle de clasificare sunt toarte nurnercase, insd cele amuntite mai §08 sausfac marea ma-
i Jitnte & cazutilor. Produchtorii de relee dau principalele caractetistiei in cataloage speciale; 1a noi in
it ele se fabrich la ELECTROMAGNETICA g1 la alte fntreprindern.

4. Temporizarea releetor
Uneori dunatele de actionare ale mleclo: ou satisfac anumite cerinte de echipament. Pentru

obtinerea unor relee cu temporizare Ia atragere sau la cAdere, e utilizeazi metode constructive sau

i

a) Metode constructive :
« metoda ‘curentilor turbionani In circuit Inchis (temporizri de duratd mica). 8¢ utilizeazd n-

-

b) Scheme a_le-ctrim de temporizare (fig.3)

fig.)
Sopduhhnsdmohchmpq&uwmdotemwm!nnmhwagmmmmh

i ﬂdﬁgeﬂﬂmﬂmnmﬁajummhﬂmmdennjhmkmuwdﬂunpmm

Schema din fig.3.b elimina dezavaniajul schemei 3.9, Limithnd curentul de Inclircare & con-
densstorutui cu ajutorul rezistentei r (§i protejind astfel contactele releului).

Este mérit totodath gi timpul de descrcare al condensatorului prin bobind. Temparizares la
eﬂdauob{mu:ﬂcumstﬂm&mﬂnpoﬂrmlmdammwwmlm

te = CR + N -——— 2)

]c(R""F)
n care ¢ :
= U - tensiunea de alimentare;

~ 1~ curentul de ciders;




-R- mmlemn ohmma a relentud.

De uotat ¢l simbolurile l‘elmit)flltllm in accesta | iucrare m cele dirudmeie SCB, in
schemele de automatizare releele fiind reprezentate. diferit, &ﬂgﬁtﬂa din dreptul cumnctnlor ceproznts
staroa excitatd & releelor dacd sunt cu virful in sus, respectiv dm;;cxma daca sunt e wirful in jos,

Figurile 4 41 5 redau diferite scheme pentoy temporizarea la atragere a releelor, . feapectiv pen-
tru stingeren scdnteilor la contacte (ucrn ddundtor, care reduce durata de viapi a neeutom)

tig 7
. Releu pentru circuit de cale cu control in fazi g1 ﬁuf:vent,ﬁ (UR.S.9)
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fig 8
fig.4 .
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i Releu pentru cireuit de cale cu modulatic in anplitudine (
Unele relee cu destinatie speciald pot aves la bazd alte pmmpn de actionare & armfturii mo- P ‘ \
bile (contactelor). Astlel, pentru uctionari cu durati mare de timp, san in unele proteciii ls cmmtpat e : e R,
exisia relee termics cu bimetal (tig:6 ). : . ’ rg]
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In continuare vor fi prezentate efteva tipuri constructive de relee utilizate in mrcuﬂe de dale Rgd
aflate in exploatires ctutor terate 41 din alle state - 1ig.7,8,9.

Releu pentru circuit de cale electronic cu control In fazd si frecventd (ERIKSSON)




H MODUL DE LUCRI}
1. Se identificA diferitele tipuri dt: mim: observind pentru ficcare :
- tipul cmmmm :
- niurndir de contacte (formula contactelor);
- mod de actionnre n armatarii mobile (bobing sau termic);
- muimdr de fiflguriri;
- carcasd

trectindu-se toate sceste dide fntr-un tabel.

Y

2. Se milsoark tensiunile de atragete, mpwhvde&duupuﬂmﬁmmhpdezﬁeuhpuh,
ca!culﬂndu—uemctonﬁdemmq

1 Semmﬁcﬂdmhptmhdnwhemmtalemnmtnloedaﬁabﬂ:mnd}m
4, &ngwmmmmmmmm
¢ INTREBARI ,
1. Care din olementele constructive ale uni releu e uzsazd mai rapid?
2. Precizati care sunt modalitatile de mérire a duratei de viatd a unui releu?
3. Pentru un relen de tipul NF-1-800 rezistena ohmick a infiyuckrii eironital eltcde 2000,

$4 e determine valoares rezistorului r de reactie pozitivl (fig.5. n). tiind cd reloul 52 nlnnemzm Ia
12V.

4. Ceummphmmlwﬂwmmmwdeﬁmwmm
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transport, largi gamne de echipament
Instalatiile specificul lor, impun mstema unei
. d:npamom. p:::pw;nhm pe un anumit doineniu din avtomatizare, este alciiunt
wwm mielmmtemﬂmdemndﬁ,corﬂmlnucumldepmmm 1n toate tipurile
1
dmmp(mw p01':%!’:;::!»\.*:-: ma.l,ncnnnwd:mmoelmuu mai ales dacd acesta este dispecerizat, 0
- imu:m constructive participd In buna desfigurare a traficului, ele realizind legtura dintre
pefio do » ’
" ﬁ\ptul ok fiecare tip de transpost are specificul sdu (mediu anbiant, vitezl de o
i
‘) i npnmmm electrich de automatizare este diferitd, din mai muite puncte de vedere :
peme
1. Dimensiuni de ga.bmt
2. Greutate specificd.
3. Grad de complexitate.
4. Fiabilitate necessril.
nt etc.
5, Numér de functium nle aceluiayl oleme
.- Astfel, wn echipament destinat s tucreze fn ‘exterior va svea alte carncteriatici constructive
unul aparaiaj intesicr, madummdummﬁmpmmhmmm\mmwmﬁ
::“k Wmuqmmm de 0 locomotivi sau de o navh maritima. Tmtmtejmlog:ei
ucmum vorba
ﬁnbﬂi te principil.
acestor aparataje va fi ficuts deci dupl aces A ‘
: * ::‘::‘m -nnrnplu de slemente de comanda i muxiliare utilizate la calea feralji g in transpor
. : e utilizate la calea
E!uwﬁnmnrpmﬁcd:npuﬂchrthwmndﬁv&ﬁcaleupCR 2
“ |
m Acesie dispozitive su fost realizate pentn aparatai de Lip interior, cu dispunere th;cal&.lF:
abilitatea eemu tn functionare este ridicatd. Interganjabilitatea (propristatea de a tnlocui cu ugunntd
miéluruﬁ)mnndiehrnpoﬁcunlmedﬁmmedemmup. i
Acest aparat de comandk conline butoane de comandl cu 2 sau 3 pozifii cu buton interior ¢i
firg bec, manete cu 2 aan 3 pozitii cu buton inten rorqimtmwz,mpactiVSpmmmbec,cm
pot i de tipul cu fixare sau firk (tab.1).




Tah, }
'fiPUL, DESCRIERE A FO. A SL- ; TONTACT £l
TP s RMA 51 TIPUL CONTACTELOR UTILIZARE
BD1 |Buton cv 2 pozitii S"hnw\sm‘_oﬂ -Sefnna_lg
fua 2 t 2
| '9 \ S;M A C-M
MD$1 [Manetd cu 2 pozitii Macazuri
cu buton interior
MDS2
BD? |Buton cu 2 porzitii : Sonerie
cu fxare talor
onare
BDL3 {Bufon eu 2 poitii Fa 4 Senerie locals
cu bee firdl fixare @ i _,_Q-H = Z #

It vederea schimbarii aspectului sealelor, la instalagiile de tip CR - 2 se folosesc butoane

u Y poaijii. Acestea au dous tije de actionare eoncentrice, pozitia contastelor schimbandiege la
: : 20

apésares butonulut datontd unui wmar confectionat din materializolant, ‘ ; :

Bi]“?"ur pll!lCl;Ml are tﬂ Hl‘ef'[mul lm urn 311 lmm‘ care, de MIW!WB, nnmm aRupra m‘ WL
m dﬂ contacte. . 2 5 . i { . -

- b. Apartaj de comanda tip domino.

Acest tip de aparataj utewactmimpﬁn&umdimﬁtah,dwiutemaﬁmtﬁumﬁpint
Apemtul de comanda este realizat din elemente {cuburi) tipizate de comanda §i emtml e ajutornl
chrora este reprodus dispozitivol liniilor §i macazurilor. Se realizeazi astfol luminoschema siafiei
Exte eliminat in acelagi timp gi dezavantajul i 18l 8

Jul instalatiei verticale CR - 2 Iegat de dificultan
ia echumbiri ale configuratiei stajivi, ¢ i m g

T afara de butoanele pentru comania semnalelor #i macazuritor, pe aparatul de commda
man gdsesc diferite butoane 5i becuri de conirol, care au aceleagi fum;u ca la instalatiile de ;
tralizare tip CR - 2 en aparat de -~ nandd vertical, : P

 Aest tip de aparat de comanda are urmédtoarele avanaje :
. are dimensiuni recuse gi permite Amplmamw compacth 8 tututor elenientelor, ceea ce
ugurenzd deservirea lui de citre impiegat; &
: - iier:x\ile inodificarea ugoard a aparatului in cazul schimbdxii configurapiel stajiel,
- permite efectuarea unui montaj uzinal tipizat,
= peduce volumul de muned de proiectare;
- asiguré vizibilitate peste aparat, tapre liruile statiet.
T fig.2 este dath numerotarea locasurilor elementelor domine.

: 0
R T FoUETD )
4 X 6 [ 8 4
T 8 9 SO
g b
fig.2
Butoanele au denumiri prescurtate dupd urmtorul cod:
- bd, : buton cu douk poaitii fieh fixare;
- bd, : buton cu doud pozitii cu fixare,

- bt ; buton cu trei pozitii fira fixare;
Peniru acoperirea tuturor necesitilor de reprezentare pe aparatul de comand4 a situatiilor de

' ::?;-f&mmmmmimmﬁmmwwaum in circa 300 variante, caia-
i logate gi numerotats, in functie de complexitatea structurii. In figurile de mai jos sunt date cétevn ast-

" fal de elemente.
o S0, s ]
. L 4 2 £ o a o
: o ‘-.._’bs 6
¢« — 1@ ;)n ° PO ;. x ©
o © o = a %
7 -8 ® j 14 -

Elemente de control pentru Linii
fig.3 - figd




i1 alte tipun de instalngii, ca de exerupli cele destinate s hereze in exterior, conditile de Iy-
eru bnpuse sunt ault mai dificile, datorita unor tactori ca:

- domeniu de temperaturd mult exting;

- vibsagli g1 gocutd,

- wditate ricdseata;

- tigenti corozivi inportanti (mai ales la echipanente yi nparataj naval);

- posibilititi de acces al personalului de intretinere mult fngreunat;

- cerinte de fabilitate crescute. g

Deucmu,hpmiecmmamumnlegmwmrelmnmmmmmﬁmpmﬂmwt@mkrmde

cesl tp rebuie noaparut finut cont de acegti factori. In figurile de mai jos sunt date citeva tipuri de
elemente constructive ale unor echipamente de exferior.

4
fara
retiere
i vorp hwoland |,
“ dj U proteciie By
o i
figs g  figé e
Cheie comutatoare eu 4 poziii pentru Limitator de cap de mmpunmmmhm
echipamente de comands porizbile, do autormatizare ale unor nave say whmﬁe
exterioare : : spocinle doc.f e

B. MODUL DE LUCRU
1. Se identifich elementele de antomatizare prezentate. e
2. & abservi g1 se noteard particulantitile constructive ale acestora : numir de contacte, de;
' tinagie, fiabilitate, | o s
. ' 3. Se urmitregte ponibilitatea de s funciona in echipamente de interior sau de exterior,
. putere comandata mare sau mich, §.0. | "
L 4. Se realizeazd cu ajutorul elementelor de comand g1 a uner relee o schema cit mal sunp
" doexcluders (SAU - EXCLUSIV).

L3

C. INTREBARL ; . ‘
1 Cmnupot&mprohctiihali:mnﬂﬁfnlwhutfeldeeduparmntadeautomhm?

2, S4 vo fach o comparatie Intre echipamente cu comutatie statich gi cu comutajie mecanic!
m&. rapiditate, putere comandath, intretinere, cosf etc. S s
7 i telor functionarea unui

3. Cum poate influenja tolerania componen|
oxemple. ,_ |
: .4 Slnmmmmlﬁabﬁitﬂa-ominummledemumﬂ.
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MUNTAREA [N INSTALATIL A ECHIPAMENTELOR DE AUT( MATIZARE
}‘\ TRANSPORTURI

A GENERALITATI

1. Echipamentele de automatizare in transporturi {mecanice, electrice sau électroﬁjce) mill e

largi raspindire in spatiu, datoritd prezendet lor in instalaii de la sol sau de pe vehicule,

Instalntiile de la sol trebuie g4 mspecie amimite norme de m’nplasare tip de apamm} utilizal
conditii de mediu ambiant ete., yi mai putin de gabum greutate e:te dﬁcﬂt vele dc: la bordul ve-
hiculelor, efrora li 5o impun conditii mal dificile de ﬁmunomm

De asemenes, intreg ansamblul msiﬂéﬂgnlor stqgmnnre este impﬁmt in funche de locui de' )

xmrplm;m'e in
- echipamente mtmosm:

- echipunente c\rtc.noare

Int :~onectarea acestora se face cu ajutorul mzelelor de mbhm, care la rand'ui lcxr mmt m’!&;

ricare sau exterioase.

Echipamentele interioare se monteazs, in principﬁl in gt qpeciale (e,"_} sali ou relee, camere’ .
o de aparam;, dulapun apv..xau@ cte. ) la care av <o obicel accen wiuucxem nutonmn gz personal de o i

tresmem dqtnnﬁ gmduluz sporit de smmmﬁ in fonepionare al ﬂmtom

Lt.lupmnmtclukuxtm‘mmt se monteuzd in mod c.’ufmt In functie de tpmﬁcul lar dulapun duf e
npamm; picheti, distribuitors, console, srtﬁlps, behme 12 care se ndnug.i rejeaus de cabiun, care poate fi.
exterioard sau subterand. Prin urmare, volumul de lucran cel mai fnare este Toprezental de apa:m}u}i

exterior,

.

2. Rame 5i dulapuri pentru relee §i aparntaje.

La calea feratd, la metson, precum si fn instalatii de dispecerizare navald, relecle fisd, sigu-

raniele, sertarele cu circuitistica electronica se montemss pe rame speciale, executate din fier comier.

Aceste rame pot forma mai multe rinduri, accesul pervonatului fiind posibil de pe ambele’

phrti. Ele au o prindere antiseismics, iar cablajul interior este matisat, Uneod se iag gi mdsurl gpe-
ciale de prevenire a incendiilor, prin montarea suplirnentard de instalatii de sesizare sau/si stingere a

focarelor.

Deoarece unele tcendit au izbuenit (de ex. In sdli de relee ale caii terate) de la supraincilzirea
cablajului interior datoritd unor cuseni excesivi, uiele inatadafii de acest gen au senzoni de ineandin

montal chiar in interiortl pasgahii de &
pecicl yi sunt formate din mai multe panﬂun

<.

it4 tipi ‘ el py o inierotare
ahl\m} Distorits tipizdri apanstagning, o

O astfel de rama de relee este aratatit in fig. 1.

Locwri de rezervi ' P y BF
{relee neocupate) "":: L. ‘ 1
R YT Cablajul intern este
. realizal direct {din futaicd
5 uneoti) pe spate pml
‘ i - wnpare sVl lipue,
49
Reglete tip B _w
1 20 borne cablaj
fig1+
Ramele se pot clasifica asifel :
S e mme pentru telee fisd,
« tame combimh_u (o,
= tame pealm filtre,
- rame pentru elee transmititoare;
“rame peritru circuite de cale electronice. : :
X unde instalatia CED este realizatd cu

Ramele (1) se folosese In stapiile de pe sectii elecirificate

: Mbkmhm@w&m@nm&up MVS, find necesar sh se amplaseze atit relee figd de di-

ensiuni obmnme. cAl gi relee de cale sau biocuri doecifraleare, care au dimensiuni mai reduse.

3. Aj'n{ dnssrea &pﬂlﬁiﬂ;tﬂm inletior.
Apammjul interior al instatatiilor de telecomanda feroviers se amplageazs in inciperi npacml

. Mjah in incinta cladirii statiel sau, la statiile mari, sau la dispecerizare navild, in cabine tumn, de

obicei cu doud etaje, Ceblajul exterior este conectat 1a cel interior fntr-un repartitor de cablur (fig.2).

A9
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Fiecare ramk repartitor are 32 reglete lip I3, cu 36 sau 43 bome, De la regletele inferiodre, oy -

fir saritor, se trece la regletele superiosre de tp R en 250 say 300 bome (10 reglete cuy 25 borne, kau
120 reglete cu 25 bome), unde conductosrele s¢ suclearit pe bome inferealal
3. Pozarea retelei de cablun,

Pazarea rejelei de cablu are o Iniporiuyd deorebits peniry fonclionarea th viitor a tnsialati-

ior. Pentru protejarea mecanicd s cabluli, peste pinzz. de eablurd mareate tn prealabil ge asterno un

slut de 10415 e, de ndsip, i Pesic wisip ke aseadd catina pentru ncoperirea eablurilor. Nu se
efectienzt pozani de cablus 1a temperatis sub + 4°C. Dacat totugi este neoesars pommn unui eabls In
lemperatuni sub + 4°C, acesta trebuie neapiial ncalat, Incalzirea s face electric, alimenténd capetele
eablului de In o sur#d suficiont de putermucd, care #3 asigure tn cunducto:&ele cablului (considerate ca

renatente slectiee) 6 devsitate de curend de 8+12 Ajmm®, :
Pozarea cablurilor in ineinta statiei se fhee dups planuri speciale, care contin numdru] 31 ﬂpﬁl
cablului, al pichetilor, Jungimes o. seuly eig, : ¥
4. Montarea echipamentelor 1o bordul whiculelor,

Echiprnentele care se montenza la bordul vehiculetor ge plnseaz respectind cateva condigii,

intre care

- Teducerea perturbatiilor electrice datotate motosrelor de tractiune sav altor schipa-

28

B 3 ' '
s

:'i!. --iwmm;‘. - . 5
: l,gmm'!w mai scurte la interfafa cu conducttorul vehiculului sau personalul care

ibilitate de acoes ugor In depanare (module rabatabile gi interganjabile) ete.
L P::nmi jos arath interconexiunile pe care trebuis #4 le efectueze echipamentul elec-
ol v vehicul (din punct de veders fanctional).

 Dispozitiv "6fn mort"
v ed ! = nljuon
_ > : ‘ OPE
; Echipament y
OPERATOR ‘
L o : ed CAB 2
CAB 1 sl : { s
] |3 Antostop
e o o
Mbtoare 8 8 f=—— Presiune
tractiune ;
fig.3
e i : : dp izare la bordul diferite-
Tinnd cont do aceste principil, amplasarea echipamentului de automatizare
vehicule poate avea aspactul de mai jos *

; ?sdmhndio

: WAE"MW“ dofortd  gonda nlteason

==l

//

Wl Md&ﬂw interfatd operator Echipaments forth
[ Remorcher impingator
fig4 o - figS

: | Deatotits necesithtii de a functiona tn conditii de sigurants maximd, sunt luate la majoritatea
echipamentelor de aoest tip miisuri de ereare a redondanted, pein diferite mijloace :
: ’ = componente speciale;

- scheme elecirice specifice;

- condrol al defectanilor sau/gi al erorilor de operator;

= revizii i intretinere periodicl ete.
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B. MODUL IX2 LUCRU
1. Se studiazh modul de realizare af diferitelor elements de oparataj expuse, nut&ndu-se desti.
nafia acestuin, particularitdti constractive,

2. Se studiaed amplasarea aparatajului in dulapul de bloc de linie, Se deseneazd schematic
ampiasarea acestuin. : :

3. Se studinzd gi se desencazi schematic tipologia ¢i 1nontarea a.!upmtmmlm de cirouit de
cale de Ia metrou. 3

4. Se desfac chleva Bubmmamblun ale_gchipamentului de aviajie din labomtor observﬁnd
moduﬂdereahmnnceytumq:pmtwudemmmmhqocunpwbmu |
5. Se utilizeazi un tabel in care ge vor cmnpleta g b ... et caracteristicile descoperitae,?
conform celm' de mai j o8 : ' T
A~ cablaj Jmpnmaf monostrat rnonofunctions]
: b-cablaj imprimat - dublumznmmmﬁmmm
¢ - cabldj imprimat - dublu ptrat bifnctional
d - eablnj eonventional
5.2, Legarea modulelor e five cu :
a- reglete cu suruburi

+ 5.8, Tipbni de protectii ;
a - gamnituri izolante de cauciue la ontii
b - lac protector pe placd
-+ ¢~ culap intern dublu,
Sestudiazi pontru;
1. Echipaumente ds Ia bord avion
1t Dulap relee semnalizare cod
111, Rame cireuite metrou CM100/80
IV, Semibariem luminoazi
V. Dulap BLA
V1 Eelipsor raval
Se émnpictcaz.-i sub forma unui tabel.

vmuFIcARI SIINTERPRETARI PERSONALE
1‘.‘".‘35 po dea chleva exemple de modalitati de cregtete a sigurantei tn functionare a

it ltulm

Stse explice de ce releele tip NF sunt considerate de sigurengit

3. Ce modalitat] de defectare pot apam 1a un astfe! de releu 5i cum se pot ele preintimpina?
:ﬁmi citeva exemnple de componente electronice cu fiabilitdt diferite, dar cu aceleag

b - reglete. en guruburi Mimlipitn‘ :

¢ - replete cu fire lipite si ) : g L L i unui nnaliz
53, Cublajuf;mu nmdulé?‘ Gl ; 5. 84 se deseneze o schemi simpld de suproveghers a filamentului unui beo de semnclizare

a- fire libore ' . i i wall, alimeitat din baterii de clemente galvanice de 12 V' (utilizind relee sau componeae

b - fire In arbore ' : R mice

¢ - fire in arbore rigidizat prin matisare
3.4, Sursele de alimentare se afis amplasate : (se explich de ce)
, 2 - In partea superipard ramel
b1 partea inferioant a ramei
5.5. Tipul de izolaie folosit 1a cablaj :
a-Pve
b - tetlon
¢ = email
5.6. Cuplele gunt :

3 Cu contacte alunecatoare fird alte clemente de prindere mecanics feri : L .
b - cu contacle alunecitoare cy elemente de pringere mecanica : -
5.7. Elemente de finbilitate ridicats prezente :
& - condensatoare cu 4 bome
b - rezistoare cu 4 borpe
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Luctarea 4
CONSTRUC LA $1 IEHNOLOGIA DK FABRICATIE A TRANSPORMATOARETLOR
FEROVIARE

A GENERALITATI

in gehaml. bobinels, pentru diferitele domenii de utilizare, se deosebesc constructiv prin
forma geometrich a bobinelor gi a spirelor, numéruf de spire al Infliquritrii, dispunerea relativa & stra-
turtlor, utilizarea sau neutilizarea carcasei, tipul de carcaud, existenta san neexistenia miezalui mag-
netig, tipul miczului, posibititalon de variatie a inductantei otc Blmnenféle constructive pe de o parte
yi conditiile de utilizare, pe de altd parte, impun folosirea diferitelor materiale pentru inflsurid, pen-
tru carcase, pentru miczuri, efc., i realizarea concretlh impuns antmite tehnologii atdt pentru con-
structia propriv-zisa 4 bobinei, ol gi pentru objinerea ‘materialelor necesare. ;

In instalatiile de telecomanda feroviarii se utilizeazh o gamé largd de transformatoars, ce per-
mil 54 e obnna. tenmiunile alternative necerare funciiondtii aparstajului SCB, cat yi separini gal-
vanice a circuitefor de comandii'§i coritrol fapi de reteaua de alimentare gi fath de influcrijole finiei de
contact. La instalagiile de centralizare electrodinamics fink invertoare statice, tensiunile aliernative ne-

cesare sunt obiinute cu ajutorul unui Lrsnsformalor trifazal de alimentare generald TA. In functie de

manmen statier #e utilizearh transformatoare de 5; 10; 15 sau 20 kVA. Schernia electricd a acestui
transformator este data i fig. 1.

24

i (,Mm tranaformatorilui se face in stea-flea 3au in triunghi-stea. T prezent, in angule

electrodinamic cu invertoars statice se previid doult lpur du tranwlonnatoare, ambele
: TMS ¢i TMA.

Pmm circuitele de alimentare cu energie electrich
mie, de tip TMS, cu o putere nominald de 3kVA (fig 2). Tensiunile n primar pot fi reglate
Wﬂdﬁlﬂ ninor prize ce permit reglarea la valori it mad apmpmte de tensiunile necesare in

se ulilipeazd transformatoare monofazce

.mﬁm&!mmt\ﬁﬁmmﬂotammndezmv 180 V, #au 127 V pentru mes-
il Chderen de tensitme de ta gol Ia sarvind este de 4,3 %, i radamastil
:Mﬁ%hﬂmdemﬂﬁmummmmmumv&dmulmmmfmmmw
ﬁiﬂ‘.VA. :
,-mwmnuuhuunmﬁmmmmnﬂmde 063 1; sau 1,6 kVA.
mmmmmuﬁpmmwmcmmudemmmmmtm
MﬁrlkVAmO&WA)mnpwmwpaumﬂunmmduhp\mlmdaBLAn
M*I#W&
dﬂm&lwmdewommmfwmbdenpma
Vdc‘mmm mmamwmmﬂmmmuvamm
L m-mmmmmmm mmhmmmmmmm
hll- mmmnhnmhh
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fig.3

Pentru circusiele de cale pe finii neelectficate se utilizeaza doud tipuri de transformatoare,
unul de alimentare, &ip AL {alimeniare cale) gi unul de refeu, tip RC (receptie cale ).
Schema electrica a transtormatorului AC este reviatsl in fig 4,

!
FL. e

3

InfAguraren primara se canecteazrs direct In reteaus de 220 V), jar socundarel este compus din

doud Infileuriud, cu prize inlennedian, cogp o puimite obiineres wiel game largi de tensiuni, prin

conectaren Infiguriirilor fie in serie, fie in oporitie. Tensiunea secmdarli a transfonmtomlm poate fi
teglatdl In Hntiele de 1 0,35 V1 8.4 Vi trepte de 0,35 V. ;
Curentul de mers tn gol al transformaterslui 1a tensiunes nominald este de 0,018 A, iar la sar-
cina nominala curentul din infisurares primard este de 0,35 A. Puterea nominald & transformatorului
este 35 VAL
Teanstorraatorul RC este folonit peniru i‘tdlcama tenwiunii cobordte dm qmr. la w:kmrea neces
sard funetiondrit reloului de acle,

Schema electrica a acestul transformator este dati in fig.5.

H H

NF2-200R
fin. §

Inﬂqmw primard a transformatorului se conecteazd la pine, iar infiyurares secundard, prin
i unut cablu, alimenteazs releul de cale tip NF-2-200R.

-Tmiunm primard a wransformatorului este de 0,6 V, iar tensiunea secundard de 11 V. Curen-
'hp!kwmammnls este de 0,44 A, curentu! primar la sarcina nominala este de
i scividas Ia tonsiunioa nominalX, curentul nominal este de 0,04 A. .
WW&M@: tinii elactrificate, cmnuuneonnmndmldcaurgnelecm
ovach nlmdwﬁnpimthmfmnumun v o putere nominala de 300 VA, tip D sav tip E.
B&n]mmt de vedere constructiv, transformatoarole D g B punt xdcnhce, fiind montate tn cutii
o tnchiso, iar terminalele fiind scoase la o phu izolanta cu bome (fig.6). Infbsunirile primare
Emﬁu, I numdle de dout, fiecore de 110 V, natfel c2 transformatorul se poate conscta cu in-
i vvie 10 220 V' aaw ou olé in paralel Is 110V, fiind previzute fn acest s00p doud cleme

(l(o of of |
|
92 - _ sa
ety 4.3 1‘1 I
03 '3
{302
u oY 04

Ml e L7 - 2 Vs

fias

27




Cpnmton dree D1 ohpmeren a0 fenen ddpe S S5 b i edeent maxim de G 1 A e te tenpsineras.
‘ ; 51 : 1 -
! tp I, 6 ouno: losisg e 55 g 247V, be un wurent nsaxim de 121 A 1% { 2 3 IT 2
165V 1 20V
4 4 s it
! 51 i 4 B
L - -y vl
A i 1
! ; H|
3 A n 2 I 4 8§ 6
52 53 54

fip.o

8e obsarvit ¢ la transformatorul 83 se pot lega cele doud sectiuni ale tnfigucirii primare in
; "};;pexih-n 110V o iny-werie ( pontr 220 V). La transformntornl §4 we poate obtine un numér
jé';;énsimﬁ secundare pancotectarea fn sene direct s nvers a tnffgucduil de 1V ale colei do-a
—wmitmt la bornele primei sectiuni & infyurarii sevundans. Transformatorul 54 trebnie o4 fie re-
o juiessdori foarte mici, curentul de mers n -gollt:el'mhuj all fie de maxim 00115 A, pentm o
controlaren iritegrithti filamentelor becurilor de semmal (controbsl arderii focunlor la
iﬂptmmt, peniru alimentarea becurilor de 12 V6 W de la indicatorul Iuminos tip ISAF ge
o 0 nowl vaciautd & tranaformatorului tip 84, ou o puisre de 60 VA (tig 54/60 VA-S4M).
! w}wm::a A ncestui transformator diferd de cen a trangformatorulu 84 numa In ceea co
o slimmetrul c«mdm&nuhu (1,5 mm in Joc de 1,1 mm).

Pmtm ehmmm poribilititii shrivinerii atrage a releubui de foe In arderes becutni san b intres

g7

Pentru slimentarea becunilor luminoschemel en 12 V ean in alte circuite electvics (de exemplu _

1a circuitele de cale .pe linii electrificate), se utilizeazli un transformator identic din punct de veders

constructiv,dar cu alta inthsurare secondariup 1, ce pcr:mw nhgem:fea unor tensimi inire 0,5 g1 19V,
sub un curent maxim de 15 A. ;

Schemna acestu trmmfnr‘mmn* eate revintd in fig &, unde se m‘!rmntﬁ #i schemna alhn transfor-
mator din aceasth calegorie, tip F, ce se uiilizeszd maj rar, pcmummi abpnm unor tensiuni fntee 50

a

91 80 V, 1a um curen! maxim e 3,5 A

: m\nﬁr Iy prisvarul trmsformatonutui de foe se utilizeaza adaptorul releului do foc tip ARF-1.
1v, adsptorul relentui de foc ARF-1 este alcAtuit dintr-un trmsformator cu prize de reglai

h.ﬁlﬁ'ﬂ{wﬁ'ﬁ-m securdar §i o punte tedsesoare cu diode (fig. 10)

ki

e
olatalal 44

fig.8

Pentru reducerea tensiunii de 1 220 V 1a 12 V necesard alimentlicii becurilor de semnal sau a
altor circuite, se utilizeazh transformatoare tip $2 (la instalagiile mai vechi), $3 gi S4. Transforma-
toarele S2 gi 54 au o putere de 25 VA, iar tmmﬁmmlmﬂ S30 putem de 15 VA, schsmele elecince
ale acestor transformatoare fiind redate in fig 9. e '
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B TR DE BOBINAJE ) 2-
Bobiimjele aparatucii electionice se vealizeaz Tn simpin steat sen In mai multe stratori (mul-
tistrat). Dupd forma lor, bobingjele intr-un ringur strat pot fi cilindrice, toroidale ean fn dublu D.

Pert
Pl 2
lw /' @:y
; 4

. DUBLL D

¥

i ¢

b)
ca‘zjﬁom}: ToR0 (0AL
fig. 11
Bobinajul multistrat permite obtinerca inductivitatii mari in volum mic. Conductorul folosit
este in mod nbligaton’b izolat cu email si mAtase, Se pot realiza bobinaje cu mai multe straturi cu di-
vesse tehnologi, prin boblnare spirk dupl spisd, bobinaj piramidal san bobinaj fagure.
Toate apeste bobinaje sunt executate de obicei pe earcase cilindrice. Se pot executa gi bobi»
naje toroidale multistrat, pentru evitarea aluncedirii stratulvi utilizindu-se izolatii intre straturt. '
Bobinajele multistrat apird lAng# spird prezinta o capacitate distritmita mare si pericol de
stlpungere a izolajiei mare, in spucial la splrcle care vin In contact cu alfe spire la extremitifile stro-
turilor, unde diterentele de potential sunt mari. Pentru micgorarea pericolului de siripungere g¢ pot
folosi straturi inteomediare de izolatie, dar prin acestes se nﬁcgm coeficientul de umplere. In
fig 12 sunt prezentate mai multe tipuri de bobinaje multistrat, l

g

‘----—-ﬂ'n—cz
PRI FLISEIPEIIEE
fe ahLeri VRAC FAGoRE
a) b) . e)
fig.12 : :

. MODUL DE LUCRY
1. Se studinzt diferitele tipui de bobine ¢i transformaloars prezeniate.

. 2 85 determind mportul de traneformare penfru tmnsformatoare, alimentiindu-ge acesten o

ponwiune altennativi nedusd prin interniedivl unui aulolransfonnator sau al unui basfonnator

| paboritor.
3. 8¢ studinzd nundrul de infilyuran sceundare §i pouibiii!.apilu de coneclars & acestora in

e yederes obtineni de mai multe valori de tensiuni secundare,

D. iINTREBARI _
l ‘e fol de densitati de curent (Adam? ) se pot intrebuinia ia transformetoers destinate 84 lu-

 crvze timp tndclungat sub tensiune 7

. "2, Ce metods se infrebuineazdi pentiy evitarea arderii influranior la supracurenti T Dar la su-

 prateiwiund 7
2 e Ce reprezinta coeficientul de umplere 7

© 4, Cum variazh valoarea sectiunii miezului unui transformator cu freeventa curentului care-1

. 5. Co mietode constructive pot fi folosite pestru micgorarea dirensiunilor uni transforater?

( Htx Enumernyi tipurile de tole pe care le cunoagtets.
T 7 Are vreo influentd modul de montare a tolelor (direct sau Ttretesuis) ssupra functiondrii
" transformatoarelor 7 '
(8 Ce reprezinta Intrefiend yi cdnd v roalizenrio 7.
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